Q-Phase- gA-Kurs

Schulinternes Curriculum
Biologie am Gymnasium
Nordenham

Das folgende Curriculum enthélt alle im KC genannten Kompetenzen und gibt anhalt an welchen Stellen des 2 jahrigen Unterrichtsgangs diese im
Unterricht umgesetzt werden.

Es finden sich an vielen Stellen genannte Beispiel, die empfohlen aber nicht verbindlich sind.
Die Abfolge der Kursthemen ist auf Beschluss der Fachkonferenz 2019 verbindlich. Innerhalb der Kursthemen kann in der Abfolge variiert werden.

Die Dauer einzelnen Themen ist ein Richtwert. Es gibt am Ende jedes GroSthemas eine Zusammenzdhlung der Stunden. Zu Beginn ist ersichtlich wie
viele Stunden pro Halbjahr voraussichtlich zur Verfiigung stehen. In jedem Halbjahr verbleiben Stunden zur individuellen Schwerpunktsetzung.

Die Prozessbezogenen Kompetenzen EG 1.1; EG 4.1; EG 4.3; EG 4.4; KK 1; KK 2 finden fortlaufend im Unterricht Anwendung.



1. HJ: Stoffwechselbiologie

Auf Grundlage von 54 Wochenstunden in diesem Halbjahr. Es bleiben voraussichtlich 10 Wochenstunden zur individuellen Schwerpunktsetzung

1.1 Enzyme
Thema Kompetenz Seiten im Buch |Wochen-
stunden
WH Proteine und Enzyme anhand eines Versuchs KK 4 ﬁlntesrsc?feiderdl Preildir Ertéuterung physiologischer Sachverhalte S.26/27 2
. zwischen Stoff- und Teilchenebene.
(Amylase/Starke Anlehnung Versuch S.29)
Eigenschaften der Enzyme durch Praktikum (Urease) &V;;kllzge:;‘gglIﬁgftt"Egzzﬁgt';’;i’;if‘o‘iguo"lgsﬂl:)“f der Ebene von S.29 3
] Substratspezifité‘lt FW 4.3 erlautern Enzyme als B,iokatalysatoren von Abbau-und S.28/29
. - Aufbauprozessen (Aktivierungsenergie, Substrat- und Wirkungsspezifitat)
° erkungsspe21f1tat EG 2.1 entwickeln Fragestellungen und Hypothesen, planen Experimente,
fuhren diese durch und werten sie hypothesenbezogen aus
EG 3.1 erlautern biologische Sachverhalte mithilfe von Modellen.
Enzymaktivitit am Versuch mit Katalase E‘;‘I’(t‘(‘)-r‘; r?r('_?::ﬁgg gﬁjf%ﬁ’&gg‘t‘eistudbesrtg’t‘kzg’;ﬁ';tt‘;’;tt?;:)0” unterschiediichen | § 39/33 3
Versuch praktisch an drei Substratkonzentrationen EG 2.1 entwickeln Fra{gestellunéen und Hypothesen, planen Experimente,
: indi 3 : fuhren diese durch und werten sie hypothesenbezogen aus
ReaktlonsgeSChW1ndlgkelt ohne mathematischer EG 2.2 diskutieren Fehlerquellen bei Experimenten (fehlender Kontrollans).
Auswertung EG 3.1 erlautern biologische Sachverhalte mithilfe von Modellen.
BN o 3 A _ | FW 4.4 erlautern die Abhangigkeit der Enzymaktivitat von unterschiedlichen
Abhéngigkeit der Enzymaktivitat Von.Temperatur (und pH Fakioren (Temporater. pHoWert, Substratkonzontration) S.34/35 2
Wert) anhand Anwendungsaufgabe: Fieber RGT-Regel S.35/36
Kompetitive Hemmung: Versuch Methioharnstoff im FW 3.1 bes‘chreiben kompetitive und allosterische Wirku.ngen bei Enzymen S. 38/39 2
K g zur Regulation von Stoffwechselwegen (Phosphofructokinase).
Verglelch zu Harnstoff in Anlehnung an S.39 (3) EG 2.1 entwickeln Fragestellungen und Hypothesen, planen Experimente,
fuhren diese durch und werten sie hypothesenbezogen aus.
EG 3.2 wenden Modelle an, erweitern sie und beurteilen die Aussagekraft
und Giiltigkeit.
Allosterische Hernrnung: Beispiel Glyphosat _» Material auf|FW 3.1 beschreiben kompetitive und allosterische Wirkungen bei Enzymen | § 38/39 2
. . S, zur Regulation von Stoffwechselwegen (Phosphofructokinase). R
Homepage. Mdégliche Vertiefung Herbizide EG 3.2 wenden Modelle an, erweitern sie und beurteilen die Aussagekraft | Biohomepage

und Gliltigkeit.
BW 3 bewerten MaRnahmen zum Schutz der Biodiversitit aus verschiedenen
Perspektiven (Nachhaltigkeit).

Summe

14h




1.2 Energiestoffwechsel (Zellatmung)

durch Beobachtung und Vergleich
EG 4.1 wenden den naturwissenschaftlichen Gang der
Erkenntnisgewinnung auf neue Probleme an.

Thema Kompetenz Seiten im Buch |Wochen-
stunden
Wiederholung Kohlenhydrate Unterschied Mono-, Di-, S.38/39 1
Polysaccharide (Stiarke, Amylose, Celluslose)
F e : FW 4.1 erlautern Grundprinzipien von Stoffwechselwegen -
Energ}e' Energleformen’ . (Redoxreaktionen, Energieumwandlung, Energieentwertung, ATP/ADP- S.40-43 3
Energieumwandlung,Energieentwertung System, Reduktionsaquivalente). S. 137
Energiegehalt Lebensmittel, Grundumsatz, Arbeitsumsatz,
Leistungsumsatz
Energieumsatz des Menschen
ATP FW 4.1 erlautern Grundprinzipien von Stoffwechselwegen S.44 1
(Redoxreaktionen, Energieumwandlung, Energieentwertung, ATP/ADP- ’
System, Reduktionsaquivalente).
Problematisierung: Gestufter Abbau der Glucose in der 1
Zellatmung
—> Zellatmungsgleichung S.46/47
—>Teilschritte der Zellatmung benennen S.47 Abb.2
1 1 FW 4.5 erlautern die Bereitstellung von Energie unter Bezug auf die vier .
G ycolyse . X Teilschritte der Zellatmung (C-K&rper-Schema, energetisches Modell der S.68/69 3
e C-Korperschema —> Stoffbilanz ATP-Bildung *, chemiosmotisches Modell der ATP-Bildung, Stoff-und
° Bilanzgleichung Energie-Bilanzen).
e (Stoffwechselkrankheiten) (+2)
FW 2.1 erlautern biologische Phdnomene mithilfeverschiedener Arten von
Oré(krf(glycglysl\e/rt hondri Stofftransport zwischen Kompartimenten (passiver und aktiver Transport). S.49 AUfg'z 1
un urbau des viitocnondriums
3 ] 3 3 FW 4.5 erlautern die Bereitstellung von Energie unter Bezug auf die vier
Oxidative D?Carboxyllerung und Cltratcydus Teilschritte der Zellatmung (C-Kérper-Schema, energetisches Modell der 5.70/71 3
° C-Korperschema ATP-Bildung *, chemiosmotisches Modell der ATP-Bildung, Stoff-und
e Stoffbilanz Energie-Bilanzen).
e Energiebilanz
Anwendung: Beri Beri EG 1.1 beschreiben und erklaren biologische Sachverhalte kriteriengeleitet 1




Atmungskette ey atgzungen ufdr oenevn. |5, 72:75 |4
Einstieg anwendungsorientiert: Blausdurevergiftung FW 4.5 erlautern die Bereitstellung von Energie unter Bezug auf die vier | ppt auf Homepa
Chemieosmotisches Modell der ATP-Bildung Teilschritte der Zellatmung (C-Kérper-Schema, chemiosmotisches Modell S.52/53 Allfg 3
der ATP-Bildung, Stoff-und Energie-Bilanzen). ’ ’
FW 2.2 erlautern die Funktion der Kompartimentierung (Ruhepotenzial,
chemiosmotisches Modell der ATP-Bildung).
Gesamtenergiebilanz in tabellarischer Form S.56 1
5 FW 4.1 erlautern Grundprinzipien von Stoffwechselwegen
Garung . (Redoxreaktionen, Energieumwandlung, Energieentwertung, ATP/ADP- S. 58 3
e [actatgdrung System, Reduktionsaquivalente).
e Alkoholische Garung
Verkniipfungen im Zellstoffwechsel (Proteine/Fette/KH) S.61/62 2
it 3 i3 ieni FW 3.1 beschreiben kompetitive und allosterische Wirkungen bei Enzymen
EESIII‘;IE ?ndtmle{gatlve Ruckkopplung am BEISPIEI zur Regulation von Stoffwechselwegen (Phosphofructokinase). S. 63 3
osphoiructoKinase
Summe 30h




2. HJ: Okologie und nachhaltige Zukunft

Auf Grundlage von 54 Wochenstunden in diesem Halbjahr ist der Stoff nicht durchfiihrbar.
Deshalb: Der Themenbereich Stoffkreislauf und Energiefluss in OS wird flieRend ins 3. HJ iibertragen. Ein Unterricht zu diesem Thema bis zu den
Herbstferien ist anzustreben. Damit ergeben sich insgesamt 72h und 16h zur individuellen Schwerpunktsetzung.
Die Anwendungsbeispiele dieses Themenbereiches entspringen dem im Zentralabitur genannten OS.

2.1 Fotosynthese

Thema Kompetenz Seiten im Buch | Wochen-
stunden
Einstieg: Historische Versuche von von Helmont oder FW 4.7 erldutern Stoffkreislaufe auf der Ebene von Okosystemen und der 1
Pris tley Biosphére (Kohlenstoff-kreislauf)
Aufbau des Blattes und des Chloroplasts (Makro->Mikro). &Wlll-(l leﬂfiute;nusﬁrlflkzg-ljunkﬁ%nSbeZiehunlgin lal;f der Ebene von S. 138-139 3
. . . . . olekiilen modellhaft (Enzyme, Rezeptormolekiile
MlkrOSk(?p lere_n LanblattquerSChnltt (mlt MlkrOtom)' FW 2.3 beschreiben, dass Kompartimentierung auf verschiedenen
Kompartimentierung des Chloroplasts Systemebenen existiert (Organell, Zelle, Organ, Organismus, Okosystem).
EG 1.2 mikroskopieren und skizzieren biologische Préparate (bifaziales
Laubblatt).
EG 1.3 vergleichen den Bau von Organellen anhand schematischer
Darstellungen (Chloroplasten, Mitochondrien).
Warum sind Chloroplasten griin? E}? 1.4 fiihren eine Di]i?)rinsc}}ichtchromatografie durch und werten das S.140-141 2
. . . . t tt] te).
Diinnschichtchromatographie eines Laubblattes. romatogramm aus (Blattpigmente)
Wiederholung Eigenschaften von Licht FW 4.2 erldutern die Umwandlung von Lichtenergie in chemische Energie | S 142-146 6
Absorption ktrum von Rohchlorophvillésung und der in der Fotosynthese (Abhédngigkeit von Aufenfaktoren, Funktion der
" Sorp O SSpekirum vo ohchlorophylllosung u € Fotosynthesepigmente, Absorptions- und Wirkungsspektrum, Primér-
Plgmentlosungen. reaktionen, chemiosmotisches Modell der ATP- Bildung, Sekundérreak-
Engelmannversuch tionen: Fixierungs- und Reduktionsphase im C-Ké&rper-Schema,
. . . . . Regenerationsphase nur summarisch).
Funkt}on der FOtOSyntheseplgmente in Hinblick auf FW 4.1 erldutern Grundprinzipien von Stoffwechselwegen
Funktion des Fotosystems; Fluoreszenz. (Redoxreaktionen, Energieumwandlung, Energieentwertung, ATP/ADP-
System, Reduktionsdquivalente).
Mikroskopieren von Licht und Schattenblatt und FW 1.3 erldutern Struktur-Funktionsbeziehungen auf der Ebene von 2
leich Organen (Sonnen- und Schattenblatt, Transpiration beim Blatt).
vergleichen. . . EG 1.1 beschreiben und erkléren biologische Sachverhalte
Struktur der Fotosystem im Licht und Schattenblatt kriteriengeleitet durch Beobachtung und Vergleich. S.143




Aufnahme einer Toleranzkurve z.B. Hefesuspension in
Garrohrchen: Physiologische Potenz

physiologische und 6kologi-sche Potenzen (Toleranzkurzven).

Chemiosmotisches Modell der ATP-BﬂdUDg FW 4.2 erldutern die Umwandlung von Lichtenergie in chemische Energie | § 144 3
in der Fotosynthese (Abhédngigkeit von Aullenfaktoren, Funktion der
Fotosynthesepigmente, Absorptions- und Wirkungsspektrum, Primar-
reaktionen, chemiosmotisches Modell der ATP- Bildung, Sekundarreak-
tionen: Fixierungs- und Reduktionsphase im C-Korper-Schema,
Regenerationsphase nur summarisch).
FW 4.1 erldutern Grundprinzipien von Stoffwechselwegen
(Redoxreaktionen, Energieumwandlung, Energieentwertung, ATP/ADP-
System, Reduktionsdquivalente).
EG 2.1 entwickeln Fragestellungen und Hypothesen, planen Experimente,
fithren diese durch und werten sie hypothesenbezogen aus.
EG 3.1 erldutern biologische Sachverhalte mithilfe von Modellen.

C alvin—Zyklus zur Hilfename der Autoradiographie FW 4.2 erldutern die Umwandlung von Lichtenergie in chemische Energie | S 148 + S.141 |4

d Bil dG thil in der Fotosynthese (Abhédngigkeit von Auflenfaktoren, Funktion der

un lanz un esamtbilanz Fotosynthesepigmente, Absorptions- und Wirkungsspektrum, Primér-
reaktionen, chemiosmotisches Modell der ATP- Bildung, Sekundérreak-
tionen: Fixierungs- und Reduktionsphase im C-Koérper-Schema,
Regenerationsphase nur summarisch).
FW 4.1 erlautern Grundprinzipien von Stoffwechselwegen
(Redoxreaktionen, Energieumwandlung, Energieentwertung, ATP/ADP-
System, Reduktionsdquivalente).
EG 4.2 erldutern biologische Arbeitstechniken (Autoradiografie), werten
Befunde aus und deuten sie.

Summe 21h

2.2 Okologie und nachhaltige Zukunft
Thema Kompetenz Seiten im Wochen-
Buch stunden
Einsﬁeg: Nach Wahl (Z.B. Biosph'eire 2, alle Faktoren die FW 2.3 beschreiben, dass Kompartimentierung auf verschiedenen 1
auf Lebewesen einwirken ) §ystemebenen existiert (Organell, Zelle, Organ, Organismus,
v Okosystem).
Angepasstheit von Pflanzen an den Faktor Wasser: FW 1.3 erldutern Struktur-Funktionsbeziehungen auf der Ebene von S.196-S.197 3
T iration beim Blatt Organen (Sonnen- und Schat-tenblatt, Transpiration beim Blatt).
ranspiration beim bla FW 7.2 erldutern Angepasstheit auf der Ebene von Organen

Vergleich der Blatter von Xerophyten, Hydrophyten, (xeromorphes Blatt).

Hygrophyten und Mesophyten unter Standortgesichtspunkt

Fakultativ: Temperatur als Umweltfaktor: Bergmannsche S.190

und Allensche Regel

Abiotische Faktoren FW 3.5 vergleichen unter Bezug auf biotische und abiotische Faktoren S. 186+S188 4




Zusammenwirken mehrerer Umweltfaktoren: FW 3.5 vergleichen unter Bezug auf biotische und abiotische Faktoren 1
o c . physiologische und 6kologi-sche Potenzen (Toleranzkurzven).
Minimumgesetz von Liebig
Biotische Okofaktoren 1 FW 3.3 e.rfl.iiut}clsrri( Welihselbezigli}lr;gen B’)Lwiscl;en O.rganismesn (il;)t.er- 1;nd
s . intraspezifische Konkur-renz, Rduber-Beute, Parasitismus, Symbiose).
Intersp ezifische ankurrenz z.B. Hohenheimer FW 7.7 beschreiben, dass Biodiversitdt auf verschiedenen Systemebenen S.186-187 2
Grundwasserexperlment. existiert (genetische Variabilitdt, Artenvielfalt, Okosystemvielfalt).
Konkurrenzausschlussprinzip z.B. an Fledermausen S.204-205 2
Abgrenzung 6kologische Potenz. S. 188-189 1
Vertiefung: bei terre. OS Baumodkogramm S. 207 1
Biotische Okofaktoren 2 FW 3.3 erldutern Wechselbeziehungen zwischen Organismen (inter- und S. 208 2
I ifische Konk - 7 B. MuschelsréRe i intraspezifische Konkur-renz, Rauber-Beute, Parasitismus, Symbiose)
ntrasp e.Zl lS_C e OI{ UITENZ. 2.5, US('I elgrobe 1n FW 3.4 erldutern die Regulation der Populationsdichte (dichteabhéngige
Abhéngigkeit zur Fldche, Schafpopulation und dichteunabhingige Faktoren).
Biotische Okofaktoren 3 FW 3.3 erldutern Wechselbeziehungen zwischen Organismen (inter- und S.216-S.217 2
. .- . . intraspezifische Konkur-renz, Rauber-Beute, Parasitismus, Symbiose)
Symbiose + Parasitismus an einem Beispiel
Biotische Okofaktoren 4 Fw 3.3 e'rfl'éume We]ihselbeziiluigen Bzwiscl;en Organismesn (ill‘;t'er- gnd S.212-S. 213 4
. . .. .. intraspezifische Konkur-renz, Rauber-Beute, Parasitismus, Symbiose
Réuber-Beute 'Be21ehung Belsplel Elche/Wolfe FW 3.4 erldutern die Regulation der Populationsdichte (dichteabhdngige
) e-desto-Bemehungen“ und dichteunabhéngige Faktoren).
Lotka-Volterra-Regeln S.214-5.215
Nahrungskette und Nahrungsnetz am jeweihgen 0OS FW 4.6 stellen energet.i_sche und stoffliche Beziehungen zwischen 3
Trophieeb b Organismen in einem Okosystem dar (Nahrungskette und -netz unter
rophieebenen benennen Einbezug der Trophieebenen). .
Netto- und Bruttoprim éirproduktion FW 4.6 stellen energetische und stoffliche Beziehungen zwischen S.226 + S.228 1
. Organismen in einem Okosystem dar (Nahrungskette und -netz unter
Energiefluss & y & S.230-S.231 |3
” g . . . Einbezug der Trophieebenen). : :
Okosystemvielfalt: Vergleich des Energieflusses und der FW 7.7 beschreiben, dass Biodiversitit auf verschiedenen Systemebenen
Biomasse existie;t (Okosystemfli(ﬂfa}l{t). dlanaf e undod
. . . . BW 1 bewerten mogliche kurz- und langfristige regionale und/oder
Anre_lCherung .VOH _GlftStOff_en in der NahrungSkette n globale Folgen eigenen und gesellschaftlichen Handelns auf der
Verbmdung mit Mlkroplastlk Grundlage einer Analyse der Sach- sowie der Werteebene der
Problemsituation und entwickeln Handlungsoptionen.
Kohlenstoffkreislauf (OS und glob al) FW 4.7 erlautern Stoffkreisldufe auf der Ebene von Okosystemen und der | §. 224 2
Treibh. ffek Biosphére (Kohlenstoffkreislauf). S. 284 3
reibhausettekt KK 6 erortern komplexe biologische Fragestellungen, deren Losungen :
strittig sind (Handlungsoptionen zur Verbesserung der CO2-Bilanz).
Exkursion ins OS des Schwerpunktes im Abitur EG 1.5 fithren Freilanduntersuchungen durch und werten diese aus
(ausgewdhlte abiotische und biotische Faktoren).
Summe 35h




3. HJ: Kommunikation in biologischen Systemen

Auf Grundlage von 43 Wochenstunden fiir dieses (verkiirzte) Halbjahr.
Es werden ca. 15 Wochenstunden fiir die Vor- und Nachbereitung der Exkursion ins Okosystem benétigt sowie den Punkt Nachhaltige Zukunft.
So verbleiben fiir die Nervenphysiologie 28 Wochenstunden. Es bleiben 8 Wochenstunden zur individuellen Schwerpunktsetzung

3. Nervenphysiologie

erge Synapse, Beeinflussung der Synapse durch einen neuroaktiven Stoff)

Thema Kompetenz Seiten im Buch |Wochen-
stunden
Einstieg nach Wahl. Z.B. Messung von Dauer von Reflexen 1
i FW 5.3 erldutern die Infoiibertragung zwischen Zellen (Nervenzellen:
Autbau einer Nervenzelle S.300 1
Entstehung und Weiterleitung elektrischer Potenziale, erregende cholin-
erge Synapse, Beeinflussung der Synapse durch einen neuroaktiven Stoff)
i FW 5.3 erldutern die Infotibertragung zwischen Zellen (Nervenzellen: -
Das Ruhepotentia S.302-S.303 4
Modell h Potential ei K trati I Entstehung und Weiterleitung elektrischer Potenziale, erregende cholin-
odellversuch am Fotential emner Ronzentralonszelle erge Synapse, Beeinflussung der Synapse durch einen neuroaktiven Stoff)
KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte auf angemessene Art
und Weise (Text, Tabelle, Diagramm, Schema, Skizze).
EG 3.1 erlautern biologische Sachverhalte mithilfe von Modellen
Das Aktionspotential an Nervenzellen FW 5.3 erldutern die Infoiibertragung zwischen Zellen (Nervenzellen: S.304-S.305 3
Erlaut der Ph f lekul Eb Ub Entstehung und Weiterleitung elektrischer Potenziale, erregende cholin-
r ‘.au € el £Nascil atl MOLEKATEr S ( ungen an erge Synapse, Beeinflussung der Synapse durch einen neuroaktiven Stoff)
Ablturaufgaben) KK 1 beschreiben und erklédren biologische Sachverhalte strukturiert und
unter korrekter Verwendung der Fachsprache.
EG 3.1 erldutern biologische Sachverhalte mithilfe von Modellen
Kontinuierliche und Saltatorische Erregungsleitung FW 5.3 erldutern die Infoiibertragung zwischen Zellen (Nervenzellen: S.306-S.307 2
Modell Domi tei Entstehung und Weiterleitung elektrischer Potenziale, erregende cholin-
ode ominosteine erge Synapse, Beeinflussung der Synapse durch einen neuroaktiven Stoff)
EG 3.2 wenden Modelle an, erweitern sie und beurteilen die Aussagekraft
und Giiltigkeit.
i FW 5.3 erldutern die Infotibertragung zwischen Zellen (Nervenzellen: -
Aufbau einer Synapse S. 308-S.309 3
Inf fi iibert . d holi Entstehung und Weiterleitung elektrischer Potenziale, erregende cholin-
niormationsubertragung an einer erregenden cholinergen erge Synapse, Beeinflussung der Synapse durch einen neuroaktiven Stoff)
Synapse KK 3 strukturieren biologische Zusammenhéange (Fliefdiagramm,
Erstellung eines FlieRdiagramms Mindmap).
Beeinflussung von Nervenzellen durch neuroaktive Stoffe |FW 5.3 erlautern die Infotibertragung zwischen Zellen (Nervenzellen: S. 314-S315 3
Entstehung und Weiterleitung elektrischer Potenziale, erregende cholin- S.309




Signaltransduktion am Geruchssinn FW 5.1 erldutern das Prinzip der Signaltransduktion als Ubertragung von S. 318-319 3
extrazelluldren Signalen in intrazelluldre Signale (Geruchssinn).
FW 1.1 erldutern Struktur-Funktionsbeziehungen auf der Ebene von
Molekiilen modellhaft (Enzyme, Rezeptormolekiile).

Summe 20h




4. HJ: Evolution

3-stiindig auf Grundlage von 30 Wochenstunden fiir dieses (verkiirzte) Halbjahr. Es verbleiben 6 U stunden zur individuellen Schwerpunktsetzung

4. Evolution

Thema Kompetenz Seiten im Buch | Wochen-
p
stunden
Einstieg: Wiederholung von gentischen Sachverhalten 2
z.B. an der Lactosintolleranz EW 7.6 erliut hiedene Evolutionstheorien (L y
Vergleich der Evolutionstheorie von Darwin und Lamarck -6 erldutern verschiedene Evolutionstheorien (Lamarck, S. 380 1
. . - R Darwin, Synthetische Evolutionstheorie).
Proxungte und ultimate Erkldrungsform am Beispiel KK5 unterscheiden zwischen proximaten und ultimaten
Lactoseintolleranz und Amsel Erklirungen und vermeiden unangemessene finale Begriindungen. | S. 410 1
Belege fiir die Evolution
Homologie und Analogie (z.B.Arbeitsteilig) FDgigeggl ten Befunde als Analogien oder Homologien (Konvergenz, | g 367 2
Morphologische Rekonstruktion von Stammb&umen FW 8.1 erldutern und entwickeln Stammbé&ume anhand anatomisch- S. 364
(urspriingliche und abgeleitete Merkmale; Darstellung und | morphologischer Befunde (urspriingliche und abgeleitete Merkmale). 3
Analyse von Stammbé&umen)
Molekularbiologische Homologien als Verwandschafts-
bele ge: FW 8.2 werten molekularbiologische Homologien zur Untersuchung
’ . . L. . phylogenetischer Verwandtschaft bei Wirbeltieren aus und entwickeln auf
1. Aminoséuresequenzvergleich am Beispiele ausgewdhlter | dieser Basis einfache Stammbaume (DNA-Sequenz, Aminosduresequenz). | S- 370 2
Wirbeltiere (Cytochrom C) EG 4.2 e.rléutern biologische Arbeitstechniken (Autoradiografie, DNA-
2. DNA-S equenzierung am B eispiel Mensch und Sequenzierung unter Anwendung.von PCR und Gel-Elektrophorese), S. 428
M h i werten Befunde aus und deuten sie. 2
enscnenarie
Arbeitstechnik PCR und Gelelektrophorese S. 373 1
Die svnthetische Evolutionstheorie FW 7.6 erlautern verschiedene Evolutionstheorien (Lamarck,
Variabilitit als Grundvoraussetzung der syn. Theorie z.B. | Darwin, Synthetische Evolutionstheorie). _ S. 388 2
. . FW 7.7 beschreiben, dass Biodiversitit auf verschiedenen
Hainschnirkelschnecken. S L : L ;
N o . . ystemebenen existiert (genetische Variabilitdt, Artenvielfalt,
Erkldrung der Variabilitét iiber Mutation und Rekombinatio. | gosystemvielfalt). 1
Selektion und Selektionstypen FW 7.4 erliutern den Prozess der Evolution (Isolation, Mutation, | S.392 Aufg.2 2
Isolation und Isolatinsmechanismen Rekombination, Selektion, allopatrische und sympatrische S. 396 1
Die allopatrische Artbildung an zwei Beispielen Artbildung). 3
Die sympatrische Artbildung 1

Summe
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